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  هاي هيركاني در جنگل (.Tilia spp) تنوع ريختي برگ نمدار
  

 ، ايـران نـور ، دانشـگاه تربيـت مـدرس    ،دانشـكده منـابع طبيعـي    ،گـروه جنگلـداري   ،زاده حامد يوسف
 ، ايــراننــور، دانشــگاه تربيــت مــدرس ،دانشــكده منــابع طبيعــي ،گــروه جنگلــداري ،*مســعود طبــري
 ايران بابلسر، ،دانشگاه مازندران ،دانشكده علوم پايه ،يشناس گروه زيست ،كلاگر زاده اباصلت حسين

ــدي ــطفي اســ ــل ؤم ،مصــ ــات جنگــ ــه تحقيقــ ــور  سســ ــع كشــ ــا و مراتــ ــرانهــ ــران، تهــ  ، ايــ
 ، ايـــرانمجتمـــع علـــوم كشـــاورزي و منـــابع طبيعـــي گنبـــد ،گـــروه جنگلـــداري ،علـــي ســـتاريان
 ايـــران ،ســـاري ،مركـــز تحقيقـــات كشـــاورزي و منـــابع طبيعـــي اســـتان مازنـــدران  ،حبيـــب زارع

  

  
  چكيده

برداري برگ در سراسـر  هاي هيركاني، بعد از نمونههاي متفاوت جنس نمدار در جنگل به منظور بررسي حضور گونه
هـاي سـطح پشـت و     محدوه پراكنش آن در شمال ايران، اقدام به بيومتري صفات مورفولوژيك و مطالعه نوع كـرك 

شناسي، وجود هفت گـروه بـا   نتايج حاصل از بررسي ريخت. روي برگ با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني گرديد
شـكل حاشـيه    ،پشـت و روي بـرگ   در صفات حضور كـرك تحليل مميزي، . نمايد صفات ريختي متمايز را تأييد مي

. نمايـد  معرفـي مـي  از يكـديگر   هـا  در تمايز گـروه ترين صفات تشخيصي را مهمحضور كرك روي دمبرگ  برگ و
هـا متمـايز    اي پراكنده در روي سطح برگ از ساير گروههاي ستاره به دليل دارا بودن كركبرگ درختان گروه اول، 

دوم و سوم با دارا بودن دندانه كشيده و با خارهاي بلند درختان واقع در گروه شكل حاشيه برگ، از نظر نوع و  .است
البتـه، تنهـا تفـاوت ايـن دو     . گردنـد ها تفكيك مـي  كشيده به راحتي از ساير گروه روي دندانه و همچنين نوك بسيار

همچنين درختان گروه چهارم و پنجم نيـز در  . اي در پشت برگ و دمبرگ گروه دوم استگروه وجود كرك ستاره
اي  هاي ستاره اي هستند؛ با اين تفاوت كه دمبرگ در گروه چهارم داراي كرك سطح پشتي برگ داراي كرك ستاره

و پشت و روي برگ صاف هستند و در نهايت در گروه هفـتم، دمبـرگ    دار ككرگروه ششم داراي دمبرگ . هستند
ــاملاً  ــرگ ك ــدون كــرك هســتند  و ســطح ب ــه   .صــاف و ب ــق، ضــمن محتمــل دانســتن حضــور گون ــن تحقي ــاي اي   ه

Tilia begonifolia Steven، T. dasystyla Steven، Rupr. T. caucasica حضـور ، T. platyphyllos Scop.  را در
جديـدي از جـنس نمـدار واقـع در ارتفاعـات بالابنـد و كوهسـتاني        تاكسـون  همچنين  .دهد رديد قرار ميايران مورد ت

بـه انجـام مطالعـات تكميلـي از جملـه مطالعـات        گيـري نهـايي را  تصـميم  ،هاي شـمال ايـران را معرفـي نمـوده    جنگل
 .نمايدميمنوط  مطالعه مولكولي گل وميوه، شناسي  ريخت

  هاي هيركانيشناسي برگ، سيستماتيك، جنگل، ريختنمدار :هاي كليدي واژه
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  مقدمه
گونـه درختـي و    130هاي هيركاني با بيش از  جنگل
 ،هاي البـرز  كوهدر طول رشته) 1373 ثابتي،(اي  درختچه

همچــون نــوار ســبزي ســواحل جنــوبي دريــاي خــزر از  
اغي در شـمال ايـران را پوشـانده    دحوالي آستارا تـا گلي ـ 

هاي ايـران  درصد از جنگل 15 ،ن منطقه رويشياي. است
درصد از سطح كل كشور را بـه خـود اختصـاص     1/1و 

تنوع  ،در واقع .)1384خسروشاهي و قوامي، ( داده است
توپوگرافي و حضور پوشش گياهي از ارتفاع نزديك به 

تر به همراه تنـوع اقليمـي در   م 2800سطح دريا تا حدود 
گيري يكـي  سبب شكل طول گستره اين منطقه رويشي،

كـره بـا تعـداد    هاي ژنتيكي زيست گاه ترين ذخيرهاز مهم
هاي انحصاري بالا گرديده است، كه قدمت برخي ونهگ

  .گرددشناسي برميها به دوران سوم زميناز آن
هاي گياهي ارزشمند با پراكنش وسيع  جنسيكي از 

 هـاي هيركـاني، جـنس   در جنگـل  جغرافيايي و ارتفاعي
، جـنس گيـاهي  ايـن  . اسـت  Tiliaceaeز خانواده نمدار ا

داراي ( در اكثر مناطق معتدل نيمكـره شـمالي، در آسـيا   
، آفريقا، اروپا، كانادا و تـا شـرق   )ايترين تنوع گونهبيش

. (Plotnik, 2000)آمريكــاي شــمالي گســترش دارد   
هـاي   كوهسـتان  قفقـاز،  :پراكنش نمـدار در آسـيا شـامل   
اي هيركاني و با گسترش هتالش، جنوب كريمه، جنگل

از  .(Browics, 1978) اسـت انـدك در شـمال آنـاتولي    
نمدار به عنوان يك درخت مزوفيـل و   ،نظر اكولوژيكي

هـاي   هاي منفرد در جنگلپايه شكلبه  معمولاً پسندسايه
ديرزيسـتي آن بـه بـيش از     و شود شمال كشور يافت مي

 هـاي بـا  اگرچـه نمـدارها رويشـگاه   . رسـد  سال مـي  500

 Lime tree به همين دليل بـه  ،را ترجيح داده كلسيم بالا
ــي   ــيكن م ــد، ول ــهرت دارن ــاك ش ــد روي خ ــاي  توانن ه

 Radoglou et) حاصلخيز و شني نيـز حضـور يابنـد    غير

al., 2008) | ساليان متمادي است كه تخريب،  ،سفانهأمت
رويــه و قاچــاق چــوب، ســبب كــاهش بــرداري بــيبهــره

هـاي هيركـاني بـه    جنگـل ميليون هكتـاري   7/3مساحت 
ميليــون هكتــاري در حــال حاضــر  8/1مســاحت حــدود 

 ،كاربرد وسيع چوب نمدار ،در اين راستا. گرديده است
تغذيه  و همچنينكاري  ويژه در صنايع خراطي و منبت به

سـبب   )به دليل خوشـخوراكي بـرگ آن  (آن توسط دام 
 يــك، بــه 1374درصــدي آن در ســال  5كــاهش ســهم 
 جنگلـداري،  فنـي  دفتر( است شده 1381درصد در سال

رويه سـبب از دسـت    اين نوع تخريب بي مطمئناً. )1381
  .گرديده است آنرفتن بسياري از ذخاير ژنتيكي 

آنچه سبب تشديد نگراني است، وجود اختلاف نظر 
هاي موجود از بين پژوهشگران از نظر نوع و تعداد گونه

هاي  مدارن )Maleev )1949، جنس نمدار در ايران است
 ــ  ــوع گون ــران را از ن  Tilia begonifolia Steven ةاي

هـاي ايـران را   نمدار) Browics )1981. نمايد معرفي مي
ــوع ــته .T. caucasica Rupr از نــــ  و دانســــ

T. begonifolia Steven معرفـي   را مترادف با اين گونه
ــي ــدم ــي) Francis )1999 و Pigott .نماي ــر در تحقيق  ب

فقاز، كريمه و ايران، نـوع گونـه   روي نمدارهاي منطقه ق
ــران را  T. dasystyla subsp. caucasica نمــدار اي

Steven ايــن، در حــالي اســت كــه محققــان  . دنــدان مــي
ــدار  ــي، نمــ ــوع  داخلــ ــران را از نــ ــاي ايــ ــه هــ   گونــ

T. platyphyllos Scop. ــي ــد م ــان  .دانن ) 1373(قهرم
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  نمــــــــدارهاي ايــــــــران را از نــــــــوع گونــــــــه   
T. platyphyllos Scop. دو زيــــر گونــــه  بــــا:  

T. platyphyllos subsp. caucassica (Rupr.) Loria و  
T. platyphyllos subsp. Scop. ثابتي . نمايد معرفي مي

  ، نمـــــدارهاي ايـــــران را از نـــــوع گونـــــه    )1373(
T. platyphyllos Scop.     دانسته، در عـين حـال، وجـود

ــه ــل     گون ــران محتم ــن جــنس را در اي ــاي ديگــر از اي ه
ــي ــد م ــد حضــور ) 1363( شــيرجوان .دان ــز ضــمن تأيي   ني

T. platyphyllos Scop. ــور در ــران، حضـــ   ايـــ
T. caucasica Rupr. ــل  ةرا در در ــدوان محتمـ كنـ

، با توجـه بـه عـدم اتفـاق نظـر محققـان       بنابراين .داند مي
انجــام مطالعــات  هــاي نمــدار،روي نــوع و تعــداد گونــه

سيستماتيك گياهي براي اتخاذ تدابير مـديريتي مناسـب   
تر و همچنين توقف  و توسعه اصولي حفاظت راستاي در

هاي جنس نمدار در شـمال ايـران    گونه فرسايش ژنتيكي
  .است ضروري

بندي و شناسايي  هاي طبقه ترين روشيكي از قديمي
هــاي مختلــف، اســتفاده از صــفات مورفولوژيــك  گونــه

از صـفات  . (Neophytou et al., 2002)بـرگ اسـت   
ارزيـابي تنـوع   بنـدي و  بقـه ط مورفولوژيك برگ، بـراي 
گـردد   مـي هاي گيـاهي اسـتفاده    ژنتيكي بسياري از گونه

(Mclellan and Endler, 1998; Premoli, 1996; 
White et al., 1988; Kincaid and Schneider, 

از  ،محققان صفات بـرگ براي جنس نمدار نيز،  .(1982
اندازه بـرگ، شـكل بـرگ، شـكل قاعـده بـرگ،        :قبيل

هـاي   رگ، طول و تـراكم دندانـه  وجود كرك روي دمب
 هـاي برگ را صفاتي مهم و كارآمـد در تفكيـك گونـه   

 Hichok and) اندمعرفي نمودهجنس نمدار از يكديگر 

Anway, 1974; Jones, 1968).    همچنين برخـي ديگـر
هاي سطح  مطالعه ساختار مورفولوژي كرك ،از محققان

 داننـد  ارزش مـي بندي جـنس نمـدار بـا    برگ را در طبقه
(Bush,1927; Ashe, 1926).  

Lawson )1970 ( بـرگ از   ريختـي برخي از صفات
هاي بـرگ را در   و دندانه برگ جمله نوع و اندازه نوك

 اهميت معرفي هاي جنس نمدار از يكديگر با تمايز گونه
بـا اسـتفاده از   ) Braun )1960در ايـن راسـتا،    .نمايـد  مي

متـر  سـانتي  انـدازه دندانـه و تعـداد دندانـه در دو     صفات
وســط بــرگ، نمــدارهاي ايالــت اوهــايو را از يكــديگر  

هـايي كـه امـروزه در     يكي ديگر از روش. تفكيك نمود
مطالعات سيستماتيك گياهي كاربرد فراوان يافته اسـت،  

: شناسـي گياهـان، از جملـه   بررسي صـفات ريـز ريخـت   
هاي بـرگ توسـط ميكروسـكوپ     مطالعه ساختار كرك

ــه، . (Chuang and Liu, 2003) الكترونــي اســت البت
استفاده از اين تكنيك براي سيسـتماتيك جـنس نمـدار    
بسيار كم گزارش شده است و تنهـا گـزارش موجـود را    

ارجـاع داد كـه بـراي    ) Jones )1968 ةتوان به مطالع ـ مي
ــديگر،    ــا از يك ــدارهاي آمريك ــك نم ــايي و تفكي شناس

را صـفتي   (Trichome)هاي برگ  شناسي كركريخت
با توجه به عـدم اتفـاق    .سب معرفي نموده استبسيار منا

هـاي موجـود از جـنس نمـدار،      نظر در مورد تعداد گونه
هـاي  تحقيق حاضر با هدف تأييـد فرضـيه حضـور گونـه    

هـاي هيركـاني،   ديگر از جنس نمـدار در سـطح جنگـل   
 .T. platyphyllos Scop ةعلاوه بر بررسي حضور گون ـ

  .انجام گرفته است
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  ها روش مواد و
 نمـدار رويشـگاه   11 ابتـدا  ،اي انجـام ايـن تحقيـق   بر
رويشگاه در  يكرويشگاه در استان مازندران،  9 :شامل

 شناساييرويشگاه در استان گيلان  يك استان گلستان و
 .)1 ، جدول1 شكل( شدند

  
  هاي تحت مطالعه موقعيت جغرافيايي رويشگاه -1 شكل

  

  طالعهي تحت مها مختصات جغرافيايي رويشگاه -1 جدول

  طول جغرافيايي  شهرستان  استان  منطقه
عرض

  جغرافيايي
ارتفاع از سطح

  )متر( دريا
  هاي درختي تركيب گونه

  نمدار - ممرز -ون 1100-1350 380406 4130352 گاليكش  گلستان  لوه
  نمدار -ممرز -راش  1400-1700  07052610 4087324 ساري مازندران  پارت كلا
  نمدار -ممرز -افرا -راش 1200-1350  06952210 4000312 ساري مازندران  وليك بن
  نمدار -تيس -توس 2500-2700 699525 3985612 سواد كوه مازندران  بندبن
  نمدار -ممزر  -راش 2000-2300 712080 3992682 ساري مازندران  بولا

  جنگل كاري  50 596412 4039597 نور مازندران  چمستان
  نمدار -راش -ممرز -انجيلي 1300-1500 598624 4020903 نور مازندران  واز

  نهالستان  -10 545719 4056319 نوشهر مازندران  شهر پشت
  نمدار -ممرز -افرا 250-800 573143 4043371 نوشهر مازندران  صلاح الدين كلا

  نمدار -ون -افرا -ممرز 1900-2200 508250 4020423 چالوس مازندران  دلير
  نمدار -راش -ون -افرا  1400 417692 4172379 پره سر  گيلان  اسالم

  
پايـه، بـا    15تـا   5هـا، تعـداد   از هر يـك از رويشـگاه  

متـر از   100هـاي متفـاوت و بـا فواصـل حـداقل       ويژگي
سـپس  . ، انتخاب شـدند (Miles et al., 1995) يكديگر

عدد بـرگ از   20از هر درخت و در هر رويشگاه تعداد 
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 بق بـا روش مطـا  شـدند و  آوريقسمت بيروني تاج جمع
Aas  ــاران ــابي    )1994(و همك ــر ارزي ــفت زي ــازده ص ي

  :گرديد
طـول نسـبي    -3طول پهنـك؛   -2طول دمبرگ؛  -1

حـداكثر عـرض    -4؛ )نسبت دمبرگ به پهنك(دمبرگ 
ــك؛  ــك؛   -5پهن ــكل پهن ــه   (ش ــك ب ــول پهن ــبت ط نس

عرض پهنك در يـك دهـم    -6 ؛)حداكثر عرض پهنك
دهـم   عـرض پهنـك در نـه    -7طول آن از قاعده برگ؛ 

ــول آن از قاعــده بــرگ؛      شــكل قاعــده بــرگ؛   -8ط
  زوايـــه قاعـــده بـــرگ؛ -10شـــكل نـــوك بـــرگ؛  -9

طــول نســبي . هــاي اصــلي تعــداد جفــت رگبــرگ  -11
دسـت   دمبرگ از تقسيم طول دمبرگ بر طول پهنك بـه 

شــكل بــرگ از تقســيم طــول پهنــك بــه حــداكثر . آمــد
شكل قاعده برگ مسـاوي بـا   . عرض پهنك محاسبه شد

طـول، تقسـيم بـر حـداكثر عـرض       1/0در  عرض پهنك
 9/0پهنك و شكل نوك برگ برابر با عرض پهنك در 

  .طول آن تقسيم بر حداكثر عرض پهنك است
ــراي ــاختار   ب ــه س ــرگ و   مطالع ــطح ب ــرك در س ك
، SEM( با اسـتفاده از ميكروسـكوپ الكترونـي    دمبرگ

هـا بـه    ابتدا نمونـه  ،)ساخت شركت فيليپس، XL30مدل 
 Sputter)نشـان  قيقـه در دسـتگاه لايـه   د 15تا  10 مدت

Coater)  گرفـت و طبـق روش   قـرار Physical Vapor 

Deposition ،از طـلا بـر روي آن قـرار داده     ينازك هلاي
بـا  . برداري شـد  عكس SEM ها با دستگاه و از نمونه شد

هاي مـورد   پايه) Ward روش(ي ا استفاده از آناليز خوشه
كــديگر تفكيــك هــاي مختلــف از ي بررســي، در خوشــه

ــدند ــين .شـ ــخيص   ،همچنـ ــاليز تشـ ــتفاده از آنـ ــا اسـ  بـ
(Discriminate Analysis)هاي  ، صحت اختصاص پايه

و نقش  شده، مورد بررسي هاي تشكيل درختي در خوشه
هـا از يكـديگر تعيـين     هر يك از صفات در تمايز خوشه

ــا اســتفاده از  بــالاتجزيــه و تحليــل اطلاعــات  .گرديــد ب
  .انجام گرفت JMPو SPSSهاي ارزاف نرم

  
  نتايج

هــاي مــورد بررســي از ، پايــهيانتــايج آنــاليز خوشــه
 قـرار داد  هفـت گـروه مجـزا   هاي مختلف را در جمعيت

 هـاي  دهنـده گـروه   درختـان تشـكيل  ). 3 و 2 هـاي  شكل(
هـايي بـا   همگـي مربـوط بـه رويشـگاه    اول، دوم و سوم، 

مربــوط بــه منــاطق  ،متــر و در واقــع 1800ارتفــاع بــالاي 
هـاي شـمال   هستاني و ارتفاعات بسـيار بـالاي جنگـل   كو

  .هستندكشور 
اگرچه گروه اول با گروه دوم و سوم از نظر ظاهري 

متمايز است، ليكن گروه دوم و سـوم از ايـن نظـر     كاملاً
هـا از نظـر   كاملا شبيه بـه هـم هسـتند و تنهـا تفـاوت آن     

كـرك در سـطح رويـي و پشـتي      وجـود  وجود يـا عـدم  
ي دمبرگ اسـت كـه شـرح صـفات     برگ و همچنين رو

  :ها در ذيل آورده شده استآن
برگ ضخيم و سفت، سطح رويي برگ  :اولگروه 

تـا   سبز روشن، برگ داراي حالـت تقريبـاً مـدور شـكل    
شكل ناقص و برگ مرغي كشيده، قاعده برگ قلبيتخم

هاي بـرگ بـه شـكل مثلثـي     داراي حالت مورب، دندانه
پشـت  ، رجسـته ب هاي سـوم پشـت بـرگ    اريب، رگبرگ

اي، سـطح  هـاي سـتاره   برگ پوشيده با انبوهي از كـرك 
 ايهاي سـتاره  رويي برگ به طور پراكنده داراي كرك

 ).4 شكل( است



  
  

 1389 تابستان، )3پياپي (دوم سال دوم، شماره مجله تاكسونومي و بيوسيستماتيك،                                                                                                       16

 

بــرگ ضــخيم و ســفت، ســطح  :دوم و ســومگــروه 
مرغـي تـا حالـت    رويي برگ سبز تيره براق، برگ تخـم 

 ،هـاي داراي گـل   ويـژه روي شـاخه  ه ب ـ(، بيضي كشـيده 
داراي  ، بــرگ معمــولاً)تــري داردبــرگ حالــت كشــيده

و  دراي حالـت مـدور   حالت اريـب و قاعـده آن عمومـاً   
هاي برگ حالـت  بدون حالت سينوسي در قاعده، دندانه

 مضاعف، خارهـاي روي دندانـه   شكلمنفرد و گاهي به 
بلنـد و   تر از دندانه، نوك بـرگ بلند و برجسته و بزرگ

دوم و  تنها تفـاوت موجـود بـين درختـان گـروه     . كشيده
پشت برگ در  اي پراكنده هاي ستاره كرك سوم حضور

كه اگرچه از  گروه سوم است، در حاليو روي دمبرگ 
نظر ظاهري برگ گـروه دوم كـاملاً شـبيه بـرگ گـروه      
سوم است وليكن از نظر وجـود كـرك، سـطح رويـي و     
پشتي بـرگ و همچنـين دمبـرگ درختـان واقـع در ايـن       

  .گروه فاقد كرك و صاف هستند
گــروه  ةدهنــددرختــان تشــكيلبيشــتر حــالي كــه  در

تـر از  پـايين  متر و 1400  چهارم تا هفتم مربوط به ارتفاع
، از نظـر شـكل   انـد هاي شمال كشور بـوده جنگلآن در 

تان اين چهار گروه بسيار شبيه به هم خظاهري، برگ در
حضـور كـرك    ،ها از يكديگركننده اينو صفت متمايز

در درختــان . اســتدر پشــت بــرگ و روي دمبــرگ   
دهنــده گــروه چهــارم، پشــت بــرگ و دمبــرگ تشــكيل
، دار كـرك ، درختان گروه پنجم پشت بـرگ  دار كرك

ولي دمبرگ بـدون كـرك، درختـان گـروه ششـم تنهـا       
و در نهايت، بـرگ و دمبـرگ    دار كركداراي دمبرگ 

. درختان گروه هفتم كاملاً صاف و بـدون كـرك اسـت   
 قاعـده بـرگ   :لهـا، شـام  ساير خصوصيات مشـترك آن 

در محـل تافـت و محـل     اريـب تـا صـاف،    متقارن قلبي،
هاي تقريباً سفيد رنـگ،   ها داراي كرك اتصال رگبرگ

جسته و تقريباً موازي با هاي سوم پشت برگ بررگبرگ
ميـانگين صـفات كمـي بـه تفكيـك هـر       . اسـت  دمبرگ

  .درج گرديد 2گروه در جدول 

سـاس مجموعـه   ها بـا يكـديگر بـر ا    گانه گروهمقايسه دو
دار هر يك  دهندة تفاوت معنيصفات تحت مطالعه نشان

هـاي   در واقـع، تمـام گـروه   . ها با يكديگر اسـت  از گروه
اند  شده داراي اختلاف معني داري با يكديگر بودهتعيين

نتايج آناليز تشخيص نشـان داد كـه سـه تـابع     ). 3جدول(
ــانس 3/99اول،  ــه خــود اختصــاص  درصــد واري هــا را ب
ــد داده ــرگ، حضــور  . ان صــفات حضــور كــرك روي ب

كــرك در زيــر بــرگ، انــدازه دندانــه و صــفت حضــور 
كرك روي دمبرگ، به ترتيـب داراي بيشـترين اهميـت    

بررسـي صـحت   . انـد  هـا از يكـديگر بـوده    در تمايز گره
هاي اول  درصدي گروه 100بندي، حاكي از تطابق طبقه

 4/15ه ك ـ تا پنجم با نتايج آناليز تشخيص است، در حالي
ــاليز    ــايج آن ــر اســاس نت ــان گــروه ششــم ب درصــد درخت

درصـد   10مي بايست در گروه هفتم و حدود  ،تشخيص
بـه  ( درختان گروه هفتم در گروه چهارم، پنجم و ششـم 

بـه طـور   . گرفتنـد  قرار مـي ) درصد 1/4 و 1/4 ،2ترتيب 
درصد از درختان بر مبناي آنـاليز تشـخيص، بـه     92كل، 

   ).3جدول (اند بندي شده درستي طبقه
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  اســاس تمــامي صــفات تحــت مطالعــه هــاي مختلــف بــر اي درختــان تحــت مطالعــه بــه خوشــه نتــايج آنــاليز خوشــه -2شــكل

Xm(n) : درخت شمارهm  با كد هرباريوميn نطقـه  از مX .   علايـم اختصـاري؛ ،A  :   رويشـگاه اسـالم ؛B  :  رويشـگاه بنـدبن ؛  
CH  : رويشگاه چمستان ؛D  :رويشگاه دلير ؛ L  : رويشگاه لوه ؛N  :  رويشگاه نوشـهر ؛P  :  رويشـگاه پـارتكلا ؛  S  : رويشـگاه  

  بنوليك:  Vرويشگاه واز، : Vaz  الدين كلا ؛ صلاح
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  )اشتباه معيار ± ميانگين(شده در اين تحقيق ي تفكيكها گروه گميانگين صفات ريختي بر -2جدول 

  هفتمگروه   ششمگروه   پنجمگروه   گروه چهارم  گروه سوم  گروه دوم  گروه اول  ها گروه
 04/6±1/0 07/6±2/0 45/5±26/0 84/5±15/0 12/6±41/0 61/6±16/0 64/6±32/0  رگبرگ اصلي

 69/12±2/0 43/12±3/0 7/10±68/0 9/13±75/0 18/12±7/0 04/13±36/0 33/12±45/0  رگبرگ فرعي

 95/1±13/0 23/2±36/0 45/3±63/0 65/1±32/0 01/2±51/0 74/1±22/0 67/1±31/0  طول دمبرگ

 81/3±24/0 13/4±69/0 02/6±1/1 52/3±49/0 46/4±19/1 09/3±45/0 62/3±25/1  طول پهنك

 77/3±26/0 15/4±68/0 25/6±46/1 43/3±49/0 6/3±06/1 3/3±37/0 7/3±45/1  ماكزيمم عرض پهنك

 64/1±12/0 78/1±31/0 77/2±56/0 67/1±29/0 71/1±5/0 23/1±11/0 65/1±56/0  فاصله ابتداي برگ تا ماكزيمم عرض پهنك

 66/0±05/0 71/0±08/0 37/1±29/0 74/0±12/0 87/0±38/0 57/0±05/0 6/0±35/0  طول نوك برگ

 5/0±04/0 53/0±09/0 65/2±1/2 53/0±07/0 49/0±25/0 43/0±08/0 69/0±35/0  اختلاف شروع دو لبه پهنك

 09/3±22/0 65/3±61/0 2/5±3/1 99/2±53/0 05/3±95/0 4/2±16/0 19/3±29/1  طول آن 1/0عرض پهنك در

 76/1±14/0 08/2±29/0 82/2±83/0 23/1±26/0 85/1±48/0 31/1±2/0 47/1±4/0  طول آن 9/0عرض پهنك در

 04/7±19/0 92/6±28/0 95/6±32/0 79/7±31/0 3/6±56/0 21/6±78/0 2/7±36/0  متر وسط برگسانتي2تعداد دندانه در

 51/0±009/0 55/0±03/0 51/0±04/0 45/0±02/0 45/0±04/0 57/0±05/0 46/0±04/0  طول نسبي دمبرگ

 03/1±01/0 99/0±02/0 04/1±1/0 06/1±05/0 25/1±05/0 01/1±06/0 12/1±07/0  شكل برگ 

 46/0±01/0 52/0±03/0 42/0±04/0 35/0±01/0 52/0±05/0 43/0±05/0 46/0±04/0  كل نوك برگش

 81/0±01/0 87/0±01/0 81/0±03/0 87/0±02/0 83/0±04/0 81/0±05/0 85/0±03/0  شكل قاعده برگ

  
 هاي تشخيص داده شده گانه گروهمقايسه دو -3 جدول

  7  6  5  4  3  2  گروه
  F  Sig.  F  Sig.  F  Sig.  F  Sig.  F  Sig.  F  Sig. 

1  1851  000/0  2200  000/0  3265  000/0  2172  000/0  3540  000/0  4455  000/0  
2      65/9  000/0  36/31  000/0  5/25  000/0  5/28  000/0  4455  000/0  

3          2/25  000/0  3/24  000/0  4/52  000/0  62  000/0  

4              1/10  000/0  7/32  000/0  8/46  000/0  

5                  8/34  000/0  20  000/0  

6                      25  000/0  
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  هاي واقعي به گروه) بينيپيش( بندي درختان مطالعه شده بر اساس آناليز تشخيصنتايج تطابق طبقه -4جدول

 گروه
  كل بينيپيش

1  2 3 4 5 6 7  

عي
واق

صد 
در

 

1 100 0 0 0 0 0 0 100 

2  0 100 0 0 0 0 0 100 

3 0 0 100 0 0 0 0 100 

4 0 0 0 100 0 0 0 100 

5  0  0  0 0 100 0 0  100 
6  0  0  0 0 0 6/84 4/15  100 
7  0  0  0 1/4 1/4 2 8/89  100 

 

  

 

 

 

هاي  برگ) رديف پايين(و دندانه برگ ) رديف وسط(، نوك )رديف بالا(شكل پهنك : تنوع شكل پهنك، نوك و دندانه برگ نمدار -3شكل
  شدهگروه تفكيك  4نمدار 
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  اي روي برگكرك ساده و ستاره: هاي مختلف برگ نمدار در مطالعه ميكروسكوپ الكتروني هاي بخش تنوع كرك -4شكل 
(a, b)، اي روي دمبرگ كرك ساده و ستاره(c, d).  

  )اقتباس از فلور قفقاز(ي ذكر شده در متن مقاله ها شناسي نمدار صات گياهخمش -5جدول 

T. dasystyla Steven T. caucasica 
Rupretch 

T. begonifolia 
Steven 

T. platyphyllos Scop. 
  نوع گونه

  
  صفات

در ابتداي فصل رويش 
و سپس بدون  دار كرك

 كرك

 صاف و بدون كرك
ي ها داراي كرك
 كرك سطح دمبرگ  دار كرك  اي ستاره

ي ساده و ها داراي كرك
ي ها ويژه برگه اي بستاره

 جوان

  صاف و بدون كرك
ژه روي رگبرگويهب

پشت برگ داراي 
 ايكرك ستاره

 صاف و بدون كرك
كرك در سطح زيرين 

 برگ

 صاف و بدون كرك صاف و بدون كرك صاف و بدون كرك صاف و بدون كرك
كرك در سطح زبرين 

 برگ

  برجسته و موازي با هم  برجسته و موازي با هم  برجسته و موازي با هم  برجسته و موازي با هم
فتن وضعيت قرار گر

هاي سوم در  رگبرگ
 پشت برگ

 صاف غالباً

  يا اندكي قلبي شكل و 

 صاف غالباً

و بدون حالت سينوسي در 
  قاعده

 غالبا صاف

و بدون حالت سينوسي 
  در قاعده

 قاعده برگ قلبي شكل كامل نسبتاً
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  بحث
 ،كننده تنوعبا بررسي عوامل ايجاد ،در تحقيق حاضر

يي از تنــوع مشــاهده شــده مشــخص شــد كــه ســهم بــالا
در داخـل يـك    هـاي درختـي  بين پايـه تفاوت مربوط به 

در داخل  ريختي چه وجود تنوعاگر. جمعيت بوده است
هاي مختلف يك گونه به سـبب حضـور آن در    جمعيت

ســازگاري و اســتمرار  بــرايشــرايط محيطــي مختلــف، 
حيات آن قابل انتظار است، اما زماني كـه ايـن تغييـرات    

ه باشـد كـه ب ـ   اي انـدازه افراد يك جمعيـت بـه   در داخل 
ها توان از آن، ميداده شوندراحتي از يكديگر تشخيص 

ــه  ــوان گون ــه عن ــرد ب ــام ب  Mayer and) هــاي مجــزا ن

Ashlock, 1991). و بـا توجـه بـه شـرايط آب     ،بنابراين 
هوايي مشابه براي درختان واقع در يـك جمعيـت، قـرار    

حـاكي از تنـوع بـالا     هاي مشابه،ها در خوشهگرفتن آنن
توانـد  حتي مي ده،وببراي گونه نمدار در سطح جمعيت 

در ايـران   هاي ديگر از جنس نمـدار فرضيه حضور گونه
  .تقويت نمايدرا 

ها  گروه ةكننددر تحقيق حاضر، صفات اصلي متمايز
و  اندازه خارها روي دندانه و اندازه نـوك بـرگ   :شامل

ــين ــه  ،خصوصــيات كيفــي مــورد بررســي  همچن از جمل
وجـود   و بـرگ  يو روي ـ يپشـت  سـطح  وجود كـرك در 

در واقـع، صـفت اصـلي كـه      .استكرك روي دمبرگ 
هـاي تحـت    سبب تمايز گروه دوم و سوم از ساير گـروه 

  . بررسي شده است، صفت اندازه دندانه برگ است
هـاي گيـاهي بـراي     هاي مهـم گونـه  يكي از مكانيسم

ناسـب محيطـي   افزايش پتانسيل فتوسنتزي در شـرايط نام 
، افزايش تعداد و انـدازه دندانـه   )ويژه در دماي پايينه ب(

هاي با دندانه بزرگتر و بيشتر، كـارايي   برگ. برگ است

ــزايش     ــرق اف ــر و تع ــنتز و تبخي ــه لحــاظ فتوس ــاه را ب گي
بنـابراين، گياهـان    .(Royer and Wilf, 2006) دهند مي

دماي در ارتفاعات بالا به دليل كوتاه بودن فصل رشد و 
پايين محـيط در اوايـل فصـل رشـد بـا افـزايش تعـداد و        

هاي خويش و به پيرو آن، افـزايش ظرفيـت   اندازه دندانه
البته، در ايـن  . دهندفتوسنتزي، ميزان رشد را افزايش مي

هـاي بـرگ و اقلـيم بـراي      راستا وجود ارتباط بين دندانه
 هاي چـوبي و علفـي اثبـات شـده اسـت      بسياري از گونه

(Royer and Wilf, 2006; Semchenko and Zobel, 
 قهرمـان،  ؛1373 ثـابتي، ( اگرچه محققان داخلي .(2007
ــدار) 1373  ــ نمـــ ــوع گونـــ ــران را از نـــ ــاي ايـــ   ةهـــ

T. platyphyllos Scop. ــي ــروه  م ــا گ ــد، ام ــاي  دانن ه
 ةشــده در ايــن تحقيــق تفــاوت زيــادي بــا گونــ شناســايي

  .دهند نشان مي شدهذكر
ــارز گــروه   ــايز ب ــاير گــروه  اولوجــه تم ــا س ــاي  ب ه

 شده در اين تحقيق، علاوه بـر رنـگ سـبز تيـره و      مطالعه
ضـخامت  ( براق برگ و حالت چرمي بودن سطح بـرگ 

اي انبوه در پشت بـرگ و  هاي ستاره ، وجود كرك)زياد
از نظـــر مشخصـــات . اســـتپراكنـــده در روي بـــرگ 

شناسي و تطبيق خصوصيات برگ درختان واقـع در   گياه
، )5جـدول  ( هاي نمدار در فلور قفقـاز گونهاين گروه با 

 مشخصات برگ اين گروه بيشترين شـباهت را بـا گونـه   
Rupr. T. mandshurica  تفـاوت   ،البتـه  .دهـد  نشان مـي

آنها از جمله تفاوت در نوك برگ، شكل برگ، رنـگ  
ــه  هــا انشــعاب رگبــرگ هــاي بــرگ در محــل كــرك ب
ايـن گـروه    توان درختان واقع دراست كه نمي اي اندازه
  .منتسب دانست Rupr. T. mandshurica را به

 طبق كليد ارايه شده براي جنس نمدار در فلور قفقاز
ــه ، ســــطح)4 جــــدول(   پشــــت و روي بــــرگ گونــ
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T. platyphyllos Scop. اي،  هــاي ســتارهفاقــد كــرك
امـا بـدون    ،هـاي بـرگ تيـز   و دندانـه  نوك برگ كوتـاه 

كه مشخصات  ر حالي، داستخارهاي بلند روي دندانه 
اي در پشت  دليل وجود كرك ستاره  هبرگ گروه سوم ب

بسيار بلند  و نوك برگ، خارهاي بسيار بلند روي دندانه
دليـل وجـود    بـه دوم و همچنين مشخصات بـرگ گـروه   

با مشخصات بـرگ  هاي بسيار بلند روي دندانه،  سيخك
 .اسـت متفـاوت   كـاملاً  .T. platyphyllos Scopگونـه  
هاي بسيار بلند روي دندانـه و نـوك بلنـد     سيخك وجود

  هـــاي بـــرگ در جـــنس نمـــدار از مشخصـــات گونـــه 
T. begonifolia Steven وRupr. T. caucasica  است

ــرك    ــود ك ــه در وج ــن دو گون ــاوت اي ــا تف ــاي  و تنه ه
ــتاره ــه    س ــرگ در گون ــرين و روي دمب ــطح زي اي در س

Steven T. begonifolia طح اســت، در حــالي كــه س ــ
كـاملاً   Rupr. T. caucasica ةبرگ و دمبرگ در گون ـ

بنـابراين، بـا تطبيـق مشخصـات      .اسـت  صاف و بدون مو
  ةگـروه دوم و ســوم، تعلــق درختـان گــروه دوم بــه گون ــ 

T. begonifolia Steven  ةگــروه ســوم بــه گونـ ـ   و  
T. caucasica Rupr. بسيار محتمل است.  

ــاه  ــر مشخصــات گي  ــ از نظ ــه دلي ــي ب ــود شناس ل وج
اي در سـطح زيـرين و روي دمبـرگ    هـاي سـتاره   كرك

هــاي  درختــان گــروه چهــارم و همچنــين وجــود كــرك
اي در پشت برگ درختان گروه پنجم و همچنـين   ستاره

ــدگي كــم  ــه وجــود بري ــين دندان ــا و خارهــاي  عمــق ب ه
ــه   ــه گونــ ــبيه بــ ــيار شــ ــه بســ   كوچــــك روي دندانــ

T. dasystyla Steven دو  اســت و احتمــال تعلــق ايــن
 Pigott در اين راستا،. گروه به اين گونه بسيار زياد است

در تحقيقــي روي نمــدارهاي منطقــه ) Francis )1999 و

ــران را      ــدار اي ــه نم ــوع گون ــران، ن ــه و اي ــاز، كريم   قفق
T. dasystyla subsp. caucasica Steven  ــي معرف

  .اند نموده
ــان  ــ) 1373( قهرم ــوع گون ــران را از ن   ةنمــدارهاي اي

T. platyphyllos Scop. ، ــر ــا دو زي ــي   ب ــه معرف گون
بـه دليـل    ششـم طبق اين كليد، درختان گـروه  . نمايد مي

هاي تيز و دارا بودن پهنك در قاعده كج و قلبي و دندانه
 .T. platyphyllos subsp شـبيه بـه   دار كـرك دمبـرگ  

platyphyllos  ــات و ــروه   مشخص ــع در گ ــان واق درخت
متقـارن و قلبـي و    قاعـده بـرگ  به دليل دارا بـودن   هفتم

  بــدون كــرك بســيار شــبيه بــه مشخصــات     دمبــرگ 
T. platyphyllos subsp. caucassica   ــا ــت، ام اس

تفاوت اصلي ايـن دو گـروه بـا گونـه يـاد شـده، وجـود        
سيخك روي دندانه برگ درختان گروه ششـم و هفـتم   

  ايـــن در حـــالي اســـت كـــه بـــرگ گونـــه     . اســـت
T. platyphyllos Scop. ون سيخك و بدAcute است.  

  

  گيري نهايي نتيجه
نهـــايي تحقيـــق حاضـــر، بـــا مطالعـــه  بنـــدي جمـــع

هـاي   شناسي برگ و سـاختار كـرك  خصوصيات ريخت
برگ نمدار با ميكروسكوپ الكتروني و مطابقـت آن بـا   

، بـه  )5 جـدول ( هاي جـنس نمـدار در فلـور قفقـاز     گونه
  :شرح ذيل است

پهنـك   به دليل دارا بـودن  ششمدرختان گروه  •
ــه   ــي و دندان ــده كــج و قلب ــرگ  در قاع ــز و دمب ــاي تي ه

 .T. platyphyllos subsp ةگونــشــبيه بــه  دار كــرك

platyphyllos  ــات و ــروه   مشخص ــع در گ ــان واق درخت
متقـارن و قلبـي و    به دليل دارا بـودن قاعـده بـرگ    هفتم

  ةون كـرك بسـيار شـبيه بـه مشخصـات گون ـ     بددمبرگ 
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T. platyphyllos subsp. caucassica Scop.   ،اسـت
اما تفاوت اصلي اين دو گروه با گونه ذكر شـده وجـود   
سيخك روي دندانه برگ درختان گروه ششـم و هفـتم   

  ايـــن در حـــالي اســـت كـــه بـــرگ گونـــه     . اســـت
T. platyphyllos Scop.  بدون سيخك وAcute است .

ر ايـران  بنابراين، تحقيـق حاضـر، وجـود ايـن گونـه را د     
 .دهد مي مورد ترديد قرار

با تطبيق مشخصـات گـروه دوم و سـوم، تعلـق      •
و  T. begonifolia Stevenدرختان گروه دوم به گونـه  

بسيار محتمـل   .T. caucasica Rupr گروه سوم به گونه
 . است

تعلــق گــروه چهــارم و پــنجم بــه دليــل وجــود  •
اي در سطح زيـرين و وجـود بريـدگي    هاي ستاره كرك

خارهـاي كوچـك روي دندانـه     ها و عمق بين دندانهكم
 .محتمل است بسيار Steven T. dasystylaبه گونه 

ــين  • ــدي از جــنس نمــدار   تاكســونهمچن جدي
ــد و  ) گــروه اول( ــع در ارتفاعــات بالابن ــران را واق در اي

ــتاني جنگــل ــران  كوهس ــمال اي ــاي ش ــوده ه ــي نم  ،معرف
وط به انجام مطالعات تكميلي شرم گيري نهايي را تصميم

و گـل و مطالعـه    ميـوه شناسـي   مطالعات ريخـت از جمله 
 .نمايد مولكولي مي

  
  تشكر و قدرداني

آقـاي مهنـدس    داننـد از  نگارندگان بر خود لازم مي
همــه عزيزانــي كــه در عمليــات و  رضــا اكبريــانمحمــد
تشــكر و  انــد، بــرداري همكــاري صــميمانه داشــتهنمونــه

  .نمايندقدرداني 
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Abstract 
This research was carried out in order to investigate the presence of different species from the 
genus Tilia,. Phenetic analysis confirmed the presence of seven groups of leaves with 
distinguishable character from Tilia in Hyrcanian forests. Distinctive analysis presented the 
size of serrate, the presence of trichome on the leaf upper and lower surfaces and on the 
petiole as important discriminating traits. The fourth group was separated from other groups 
due to the presence of trichome on the two sides of leaves, dull green color and leathery 
leaves. Size of serrate, long acuminate tip were diagnostic traits of second and third groups, 
but lower surface and petiole of leaves of second groups had settelate trichomes.  In the fourth 
and fifth groups, lower surface of leaves had settlate trichomes with short aristate and short 
acuminate, but the petiole of forth group had settlate trichome. In the sixth group, only petiole 
had trichome, while the leaf surface and petiole of seventh group was glabrate. In conclusion, 
this research, in addition to confirming the presence of of Tilia platyphyllos doubted the 
presence of Tilia begonifolia Steven, Tilia caucasica Rupr. and Tilia dasystyla Steven in the 
north of Iran. Also, it reported a new form of the genus Tilia in mountainous regions of 
Hyrcanian forests. However, definite decision regarding this case depends on complementary 
studies including investigating fruits and flower morphology with application of molecular 
techniques. 
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